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TKG 02/*% $/39!3) dK%2dXd 

 

dáÔÐÙɯ8ĹÒÚÌÒɯ3ÌÒÕÖÓÖÑÐɯ$ÕÚÛÐÛĹÚĹȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȭȭ 2 

($$$ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱ...ȱ 3 

d83$-($$$ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱ 5 

3ÌÒÕÖÓÖÑÐɯ5Ìɯ*ÈÙÐàÌÙɯ&ĹÕÓÌÙÐ ɀƕƔȭȭȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱ. 7 

xÕÊÌÒÐɯ3*&ɯÌÛÒÐÕÓÐÒÓÌÙÐÔÐáɯȹ3*&ɯɀƔƛɯÝÌɯ3*&ɯɀƔƜȺȱȱȱȱȱȱȱȭȭȭ 8 

2×ÖÕÚÖÙÓÜÒȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȭȭȭ 10 

dÓÌÛÐıÐÔȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȭ. 11 
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d:-d2 9­+3%+ 4%+./,/*d %.34d4­3­ 

dáÔÐÙɯ 8ĹÒÚÌÒɯ 3ÌÒÕÖÓÖÑÐɯ $ÕÚÛÐÛĹÚĹɯ dáÔÐÙɅÐÕɯ ĹñĹÕÊĹɯ

àĹÒÚÌÒɯġĀÙÌÛÐÔɯÒÜÙÜÔÜɯÖÓÈÙÈÒɯƕƝƝƖɯàċÓċÕËÈɯÒÜÙÜÓÔÜıÛÜÙȭɯ

 ÚċÓɯ ÌÛÒÐÕÓÐÒɯ ÈÓÈÕċɯ ÉÐÓÐÔɯ ÝÌɯ ÛÌÒÕÖÓÖÑÐËÌɯ ÐÓÌÙÐɯ ËĹáÌàËÌɯ

ÈÙÈıÛċÙÔÈȮɯÌĀÐÛÐÔȮɯġĀÙÌÛÐÔȮɯĹÙÌÛÐÔȮɯàÈàċÕɯÝÌɯËÈÕċıÔÈÕÓċÒɯ

àÈ×ÔÈÒÛċÙȭɯ$ÕÚÛÐÛĹÔĹáËÌȮɯ2004ɬƖƔƔƙɯġĀÙÌÛÐÔɯàċÓċɯÐÛÐÉÈÙÐàÓÌɯ

ƕƕƙɯġĀÙÌÛÐÔɯĹàÌÚÐɯÝÌɯƘƔƗɯġĀÙÌÛÐÔɯÌÓÌÔÈÕċɯÎġÙÌÝɯàÈ×ÔÈÒÛÈȮɯ

ÛÖ×ÓÈÔɯƕƕƔƖɯÓÐÚÈÕÚɯÝÌɯƙƕƕɯàĹÒÚÌÒɯÓÐÚÈÕÚ-ËÖÒÛÖÙÈɯġĀÙÌÕÊÐÚÐɯ

ÌĀÐÛÐÔɯ ÎġÙÔÌÒÛÌËÐÙȭɯ !Üɯ ġĀÙÌÕÊÐÓÌÙÐÕɯ ƖƜƖɅÚÐɯ dÕÎÐÓÐáÊÌɯ

'ÈáċÙÓċÒɯ.ÒÜÓÜɅÕÈɯËÌÝÈÔɯÌÛÔÌÒÛÌËÐÙȭɯ 

ABD'de ve Avrupa ĹÓÒÌÓÌÙÐÕËÌɯɆ3ÌÒÕÖÓÖÑÐɯ$ÕÚÛÐÛĹÚĹɆɯÒÈÝÙÈÔċȮɯÈÙÈıÛċÙÔÈ-àÖĀÜÕȮɯ

ÛÌÒÕÐÒɯÈĀċÙÓċÒÓċɯàĹÒÚÌÒɯġĀÙÌÕÐÔɯÒÜÙÜÔÓÈÙċÕċɯÛÌÔÚÐÓɯÌËÌÙȭɯ !#ɅËÌɯÛÌÒÕÐÒɯËÈÓÓÈÙËÈɯÌÕɯ

ġÕËÌɯÎÌÓÌÕɯàĹÒÚÌÒɯġĀÙÌÕÐÔɯÒÜÙÜÔÓÈÙċɯÖÓÈÕɯ,(3Ȯɯ&ÌÖÙÎÐÈɯ3ÌÊÏȮɯ"ÈÓ3ÌÊÏɯËÌɯÉÐÙÌÙɯ

3ÌÒÕÖÓÖÑÐɯ $ÕÚÛÐÛĹÚĹËĹÙȭɯ #ĹÕàÈËÈÒÐɯ ËÐĀÌÙɯ ġÙÕÌÒÓÌÙÐɯ ÎÐÉÐȮɯ dáÔÐÙɯ 8ĹÒÚÌÒɯ 3ÌÒÕÖÓÖÑÐɯ

$ÕÚÛÐÛĹÚĹɅÕËÌɯËÌɯËÐÚÐ×ÓÐÕÓÌÙɯÈÙÈÚċɯàÈÒÓÈıċÔÈɯġáÌÓɯġÕÌÔɯÝÌÙÐÓÔÌÒÛÌËÐÙȭ 

d83$ȮɯàÌÕÐÓÐĀÌɯÈñċÒɯÝÌɯÛÈÔÈÔċɯĹÓÒÌÔÐáɯÝÌɯËĹÕàÈËÈÒÐɯÐÓÌÙÐɯÌĀÐÛÐÔɯÝÌɯÈÙÈıÛċÙÔÈɯ

ÒÜÙÜÔÓÈÙċÕËÈɯËÌÕÌàÐÔɯÒÈáÈÕÔċıɯÌĀÐÛÐÔ-ġĀÙÌÛÐÔɯÒÈËÙÖÚÜȮɯ$ÕÚÛÐÛĹɯÈËċÕa ABD'de 

ËÖÒÛÖÙÈɯġĀÙÌÕÐÔÐÕÐɯÛÈÔÈÔÓÈàÈÙÈÒɯËġÕÔÌÒÛÌɯÖÓÈÕɯƕƔƔɅĹɯÈıÒċÕɯġĀÙÌÛÐÔɯĹàÌÚÐɯÐÓÌɯËÈÏÈɯ

ËÈɯÎĹñÓÌÕÌÊÌÒÛÐÙȭɯd83$ȮɯàÌÕÐɯÒÜÙÜÓÔÜıɯÖÓÔÈÚċÕÈɯÙÈĀÔÌÕɯñÖÒɯÚÈàċËÈɯÚĹÙÌÓÐɯàÈàċÕɯÝÌɯ

ÎĹÕÊÌÓɯÒÐÛÈ×ÓÈÙɯÐñÌÙÌÕɯÉÐÙɯÒĹÛĹ×ÏÈÕÌàÌɯÚÈÏÐ×ÛÐÙȭɯ!ÐÓÎÐÚÈàÈÙɯÚÐÚÛÌÔÐɯÝÌɯ(ÕÛÌÙÕÌÛɯÐÓÌɯ

dÐĀÌÙɯĹÕÐÝÌÙÚÐÛÌÓÌÙɯÝÌɯËċıɯĹÓÒÌÓÌÙɯÐÓÌɯÒÜÙÜÓÔÜıɯÉÐÙɯÐÓÌÛÐıÐÔɯÈĀċɯÔÌÝÊÜÛÛÜÙȭɯ3ĹÔɯÌĀÐÛÐÔɯ

ÈÓÈÕÓÈÙċÕËÈɯÉÐÓÎÐÚÈàÈÙɯËÌÚÛÌÒÓÐɯÉÐÙɯÌĀÐÛÐÔ-ġĀÙÌÛÐÔɯ×ÙÖÎÙÈÔċɯÜàÎÜÓÈÕÔÈÒÛÈËċÙȭ 

 

&!+­,4%,%2ȡ  

Fen %ÈÒĹÓÛÌÚÐȯɯ 

%ÐáÐÒɯ!ġÓĹÔĹȮɯ*ÐÔàÈɯ!ġÓĹÔĹȮɯ,ÖÓÌÒĹÓÌÙɯ!ÐàÖÓÖÑÐɯÝÌɯ&ÌÕÌÛÐÒɯÉġÓĹÔĹ 

,ĹÏÌÕËÐÚÓÐÒɯ%ÈÒĹÓÛÌÚÐȯ 

,ÈÒÐÕÌɯ,ĹÏÌÕËÐÚÓÐĀÐȮɯ*ÐÔàÈɯ,ĹÏÌÕËÐÚÓÐĀÐȮɯ!ÐÓÎÐÚÈàÈÙɯ,ĹÏÌÕËÐÚÓÐĀÐȮɯ$ÓÌÒÛÙÐÒ-

$ÓÌÒÛÙÖÕÐÒɯ,ĹÏÌÕËÐÚÓÐĀÐ 

,ÐÔÈÙÓċÒɯ%ÈÒĹÓÛÌÚÐȯ 

,ÐÔÈÙÓċÒȮɯ©ÌÏÐÙɯÝÌɯ!ġÓÎÌɯ3ÈÚÈÙċÔċ 
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IEEE 

*ÈÙɯ ÈÔÈÊċɯ ÎĹÛÔÌàÌÕɯ ÉÐÙɯ ÒÜÙÜÓÜıɯ ÖÓÈÕɯ ($$$Ȯɯ

teknolojinin ilerlemesi ÕËÌɯ ġÕËÌÙɯ ÙÖÓɯ ĹÚÛÓÌÕÌÕɯ ÉÐÙɯ

ÉÐÙÓÐÒÛÐÙȭɯ ($$$ɀÕÐÕɯ ÈñċÓċÔċɯ $ÓÌÒÛÙÐÒɯ ÝÌɯ $ÓÌÒÛÙÖÕÐÒɯ

,ĹÏÌÕËÐÚÓÌÙÐɯ$ÕÚÛÐÛĹÚĹɀËĹÙȭɯ*ÜÙÜÓÜÔÜÕËÈÕɯÉÜɯàÈÕÈɯ

ÚÈËÌÊÌɯÌÓÌÒÛÙÐÒɯÝÌɯÌÓÌÒÛÙÖÕÐÒɯÔĹÏÌÕËÐÚÓÌÙÐÕÌɯàġÕÌÓÐÒɯ

ÖÓÔÈÒÛÈÕɯñċÒÈÙÈÒɯÛĹÔɯÔĹÏÌÕËÐÚÓÐÒɯÝÌɯ×ÖáÐÛÐÍɯÉÐÓÐÔɯËÈÓÓÈÙċÕÈɯÝÌɯÛÌÒÕÖÓÖÑÐàÓÌɯilgilenen 

ÏÌÙÒÌÚÌɯÏÐÛÈ×ɯÌËÌÕɯÉÐÙɯÏÈÓɯÈÓÈÕɯ($$$ɀÕÐÕɯÈñċÓċÔċɯÈÙÛċÒɯɁ(ÕÚÛÐÛÜÛÌɯÍÖÙɯ$ÕÎÐÕÌÌÙÚɯÈÕËɯ

$ÝÌÙàÉÖËàɯ$ÓÚÌɂɯÖÓÈÙÈÒɯËÌĀÐıÛÐÙÐÓÔÐıɯÝÌɯñÖÒɯàġÕÓĹɯàÈ×ċÚċɯÝÜÙÎÜÓÈÕÔÈàÈɯÉÈıÓÈÔċıÛċÙȭɯ

ƕƝƚƗɯàċÓċÕËÈɯ ($$ɯȹƕƜƜƘɀÛÌɯÒÜÙÜÓÔÜıɯ ÔÌÙÐÒÈÕɯ$ÓÌÒÛÙÐÒɯ,ĹÏÌÕËÐÚÓÌÙÐɯ$ÕÚÛÐÛĹÚĹȺɯÝe 

(1$ɯ ȹƕƝƕƖɀËÌɯ ÒÜÙÜÓÔÜıɯ 1ÈËàÖɯ ,ĹÏÌÕËÐÚÓÌÙÐɯ $ÕÚÛÐÛĹÚĹȺɀÕÐÕɯ ÉÐÙÓÌıÔÌÚÐàÓÌɯ

ÖÓÜıÛÜÙÜÓÔÜıÛÜÙȭɯ *ÜÙÜÓÜıÜÕËÈÕɯ ÉÜɯ àÈÕÈɯ ($$$Ȯɯ ÌÓÌÒÛÙÖ-teknoloji ve ilgili bilim 

ËÈÓÓÈÙċÕċÕɯÒÜÙÈÔɯÝÌɯÜàÎÜÓÈÔÈÓÈÙċÕċɯÐÓÌÙÓÌÛÔÐıȮɯÛÌÒÕÖÓÖÑÐËÌɯàÌÕÐÓÐÒñÐÓÐĀÐɯÏċáÓÈÕËċÙċÊċɯ

ÎġÙÌÝɯ ĹÚÛÓÌÕÔÐıȮɯ ñÖÒ ñÌıÐÛÓÐɯ ÏÐáÔÌÛÓÌÙÐɯ ÝÌɯ ×ÙÖÎÙÈÔÓÈÙċàÓÈɯ ĹàÌÓÌÙÐÕÐÕɯ

ÎÌÙÌÒÚÐÕÐÔÓÌÙÐÕÐÕɯÒÈÙıċÓÈÕÔÈÚċÕÈɯÒÈÛÒċËÈɯÉÜÓÜÕÔÜıÛÜÙȭ 

($$$ɀÕÐÕɯÝÐáàÖÕÜȮɯÛÌÒÕÖÓÖÑÐÒɯàÌÕÐÓÐÒñÐÓÐĀÐɯÎÌÓÐıÛÐÙÌÙÌÒȮɯĹàÌÓÌÙÌɯÒÈÙÐàÌÙɯÖÓÈÕÈÒÓÈÙċɯ

ÛÈÕċàÈÙÈÒɯÝÌɯËĹÕàÈɯÎÌÕÌÓÐÕËÌɯÐÕÚÈÕÓċĀċɯÐÓÌÙÓÌÛÌÙÌÒɯÒĹÙÌÚÌÓɯÎġÕÌÕÊÐɯÈÙÛċÙÔÈÒÛċÙȭɯ 

($$$ɀÕÐÕɯÔÐÚàÖÕÜȮɯÌÓÌÒÛÙÖnik  ve bilgi teknolo jilerinde ÔĹÏÌÕËÐÚÓÐĀÐÕɯàÈÙÈÛÔÈȮɯ

ÎÌÓÐıÛÐÙÔÌȮɯ×ÈàÓÈıÔÈɯÝÌɯÉÐÓÎÐàÐɯÜàÎÜÓÈÔÈɯÚĹÙÌñÓÌÙÐÕÐɯÐÕÚÈÕÓċĀċÕɯÝÌɯÔÌÚÓÌĀÐÕɯàÈÙÈÙċɯ

ÐñÐÕɯÎĹñÓÌÕËÐÙÔÌÒÛÐÙȭ 

#ĹÕàÈàÈɯàÈàċÓÔċıɯĹàÌÓÐĀÐàÓÌȮɯ($$$ɯÜáÈàɯÛÌñÏÐáÈÛÓÈÙċÕËÈÒÐɯÚÐÚÛÌÔÓÌÙËÌÕȮɯÉÐÓÎÐÚÈàÈÙɯ

ÝÌɯÛÌÓÌÒÖÔĹÕÐÒÈÚàÖÕËÈÕɯÉÐàÖÔÌËÐÒÈÓɯÔĹÏÌÕËÐÚÓÐĀÐȮɯÌÓÌÒÛÙÐÒɯÌÕÌÙÑÐÚÐɯÝÌɯÌÓÌÒÛÙÖÕÐÒɯ

ÈÓÌÛÓÌÙÌɯÒÈËÈÙɯÉÐÙñÖÒɯÈÓÈÕËÈɯËĹÕàÈÕċÕɯġÕËÌɯÎÌÓÌÕɯÖÛÖÙÐÛÌÚÐËÐÙȭɯ 

($$$ɯ ĹàÌÓÌÙÐÕÌɯ ÛÌÒÕÐÒɯ ÝÌɯ ÔÌÚÓÌÒÐɯ ÉÐÓÎÐÓÌÙȮɯ ÒÈàÕÈÒÓÈÙɯ ÝÌɯ ÏÐáÔÌÛÓÌÙɯ Úunar. 

,ĹÏÌÕËÐÚÓÐÒɯÈÓÈÕċÕÈɯÐÓÎÐàÐɯÎĹñÓÌÕËÐÙÔÌÒɯÐñÐÕɯ($$$ȮɯÈàÙċÊÈɯĹÕÐÝÌÙÚÐÛÌÓÌÙËÌÒÐɯġĀÙÌÕÊÐɯ

ĹàÌÓÌÙÐÕÌɯËÌɯÏÐáÔÌÛÓÌÙËÌɯÉÜÓÜÕÜÙȭɯ($$$ɀÕÐÕɯËÐĀÌÙɯġÕÌÔÓÐɯ×ÈÙñÈÚċÕċɯÔĹÚÛÈÒÉÌÓɯĹàÌÓÌÙɯ

ÝÌɯ($$$ɯĹÙĹÕÓÌÙÐÕÐɯÚÈÛċÕɯÈÓÈÕȮɯÒÖÕÍÌÙÈÕÚÓÈÙÈɯÝÌɯËÐĀÌÙɯ($$$ɯ×ÙÖÎÙÈÔÓÈÙċÕÈɯÒÈÛċÓÈÕɯ

kuÙÜÓÜıÓÈÙɯÖÓÜıÛÜÙÔÈÒÛÈËċÙȭɯ 

#ĹÕàÈËÈɯƕƙƔɀËÌÕɯñÖÒɯĹÓÒÌËÌɯƗƚƙƔƔƔɀÐÕɯĹáÌÙÐÕËÌɯ($$$ɯĹàÌÚÐɯÝÈÙËċÙȭɯ($$$ɯĹàÌÓÌÙÐȮɯ

ÛÌÒÕÐÒɯ ÈÓÈÕÓÈÙċɯ ÌÓÌÒÛÙÐÒɯ ÝÌɯ ÉÐÓÎÐÚÈàÈÙɯ ÉÐÓÐÔÓÌÙÐȮɯ ÔĹÏÌÕËÐÚÓÐÒÓÌÙɯ ÝÌɯ ÐÓÎÐÓÐɯ ËÐĀÌÙɯ

ËÐÚÐ×ÓÐÕÓÌÙɯÖÓÈÕɯÔĹÏÌÕËÐÚÓÌÙȮɯÉÐÓÐÔɯÐÕÚÈÕÓÈÙċɯÝÌɯÐÓÎÐÓÐɯÔÌÚÓÌÒÓÌÙËÌɯñÈÓċıÈÕɯÒÐÔÚÌÓÌÙËÌÕɯ

ÖÓÜıÜÙȭɯƗƚƙƔƔƔɯÒÐıÐÓÐÒɯÉÜɯËÌÝɯÛÖ×ÓÜÓÜĀÜÕɯƛƔƔƔƔɀÐÕÐɯÛĹÔɯËĹÕàÈËÈɯƕƙƔɯĹÓÒÌàÌɯàÈàċÓÔċıɯ

ËÜÙÜÔËÈÒÐɯġĀÙÌÕÊÐɯĹàÌÓÌÙɯÖÓÜıÛÜÙÜÙȭɯ 
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�k�Ž�”�’�•�1�. �W�ñ�1���������1���ã�•�•�Ž�•�Ž�›�’�ð�1���û�”�’�¢�Ž���—�’�—�1�•�Ž�1�‹�ž�•�ž�—�•�ž�Â�ž�1�^�ï�1���ã�•�•�Ž 

©ÌÒÐÓËÌɯËÌɯÎġÙÌÉÐÓÌÊÌĀÐÕÐáɯÎÐÉÐȮɯ($$$ɀÕÐÕɯàĹáġÓñĹÔĹɯÉÈÒċÔċÕËÈÕɯÌÕɯÉĹàĹÒɯÉġÓÎÌÚÐɯ

ÖÓÈÕɯƜȭɯ!ġÓÎÌȮɯ ÝÙÜ×ÈȮɯ ÍÙÐÒÈɯÝÌɯ.ÙÛÈɯ#ÖĀÜɀàÜɯÒÈ×ÚÈÔÈÒÛÈËċÙȭɯ($$$ɯƜȭɯ!ġÓÎÌɀËÌɯÝÌɯ

ÛĹÔɯËĹÕàÈËÈɯġĀÙÌÕÊÐɯÒÖÓÓÈÙċɯÚÈàċÚċɯÉÈÒċÔċÕËÈÕɯƕȭɯÚċÙÈËÈɯàÌÙɯÈÓÈÕɯ3ĹÙÒÐàÌɯ($$$ɯ

xĀÙÌÕÊÐɯ *ÖÓÓÈÙċȮɯ ($$$ɯ xĀÙÌÕÊÐɯ ²àÌÓÌÙÐɯ ÈÙÈÚċÕËÈɯ ÈàÙċÊÈÓċÒÓċɯ ÉÐÙɯ àÌÙÌɯ ÚÈÏÐ×ÛÐÙȭɯ !Üɯ

ÈàÙċÊÈÓċĀċÕɯ ÌÕɯ ġÕÌÔÓÐɯ ÕÌËÌÕÐȮɯ ($$$ɯ 3ĹÙÒÐàÌɯ xĀÙÌÕÊÐɯ *ÖÓÓÈÙċÕċÕɯÚĹÙÌÒÓÐɯ ÈÒÛÐÍɯ ÝÌɯ

ÉÐÙÉÐÙÐàÓÌɯÐÓÌÛÐıÐÔɯÐñÐÕËÌɯÉÜÓÜÕÈÕɯÉĹàĹÒɯÉÐÙɯÛÖ×ÓÜÓÜÒɯÖÓÔÈÚċËċÙ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


